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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Antenna Oiversity-Funksendeanordnung und -Funkempfangsanordnung f Or Telekommunikationssysteme mit 
einer blockorientierten Ubertragung von Funknachrichten 



In einer Antenna Diversity-Basisstation eines DECT- 
Schnurlostelefons wird zur Verbesserung des 'Antenna 
Diversity' wahrend des Empfangs einer DECT-Funknach- 
richt, z. B. eines Sync-Einleitungswortes (E-SEW) eines 
Synchronisationsfeldes (SYF) des DECT-Standards. minde- 
stens ein Antennenwechsel. beispielsweise aufgrund von 
Fetdstarkemessungen (FSMI, FSM2). vorgenommen. Da- 
durch, daB der Antennenwechsel wahrend des Empfangs 
des Sync-Einleitungswortes (E-SEW) erfolgt* tst in jedem 
Obertragungszeitschlitz der DECT-Funknachricht sowoht ein 
optimales 'Antenna Diversity' als auch eine storungsfreie 
Obertragung von in der Funknachricht enthaltenen Nutzin- 
formationen mogtich. 
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Beschreibung 



Die Erfmdung betrifft eine Antenna Diversity-Funk- 
sendeanordnung und -Funkempfangsanordnung fQrTe- 
lekommunikationssysteme mit einer blockonentierten 5 
Obertragung von Funknachrichten gemaB dem Ober- 
begriff des Patentanspruches 1. 

Telekommunikationssysteme mit einer blockonen- 
tierten Obertragung von Funknachrichten sind in ihrer 
technischen Entwicklung, analog zu dem in der leitungs- 10 
gebundenen Telekommunikationstechmk bereits seit 
mngerem bestehenden ISDN-Standard (Integrated Ser- 
vices Digital Network), an verschiedene Standards ge- 
bunden. Mit dem Begriff "blockorientierte Obertra- 
gung" sind im wesentlichen Obertragungsarten von 15 
Funknachrichten definiert, die nach dem Zeitlagege- 
trenntverfahren (TDMA -= Time Division Multiple Ac- 
cess) Oder nach dem Codelagegetrenntverfahren 
(CDMA = Code Division Multiple Access) ubertragen 
werden. Bekannte, auf das TDMA-Verfahren basieren- 20 
de Telekommunikationssysteme sind beispielsweise 
Schnurlos-Telekommunikationssysteme nach dem 
DECT-Standard (Digital European Cordless Tele- 
communication) und Mobilfunk-Telekommunikations- 
systeme nach dem GSM-Standard (Groupe Sp6ciale 25 
Mobile Oder Global Systems for Mobile Communica- 
tion). 

Fur die schnurlose Telekommunikauon nach dem 
DECT-Standard (vgl. European Telecommunication 
Standard -Final Draft-; prETS 300 175-1. 5/1992; ETS- 30 
Institute 06921 Sophia Antipolis, France) wird eirit dy- 
namische Kanalauswahl von ca. 120 verfflgbaren Kana- 
len durchgefuhrt. Die 120 KanSle ergeben sich daraus , 
daB bei dem DECT-Standard zehn Frequcnzbander 
zwischen U8 und 13 GHz verwendet werden. wobei in 35 
jedem Frequenzband gemaB der Darstellung in Fig. 1 
im Zeitmultiplex (TDMA - Tune Division Multiple Ac- 
cess) mit einem Zeitmultiplexrahmen von 10 ms gear- 
beitet wird In diesem Zeitmultiplexrahmen werden 24 
(von 0 bis 23) Zeitkanale definiert und dadurch ein Rah- 40 
menschema vorgegeben. Dieses Rahmenschema wird 
dann derart benutzt, daB fur jedes Frequenzband maxi- 
mal 12 einer Basisstation FT (Fbced Termination) zuge- 
ordneie Mobilteile PT (Portable Termination) eines 
DECT-Telekommunikaiionssystems gleichzeitig im Du- 45 
plexbetrieb (PT — FT und FT — PT bzw. FT-- PT und 
PT— FT) arbeiten konnen. 

Den 24 Zeitkanaien werden dabei jeweils Zeiischlitze 
(Time Slots) mit einer Zeitschlitzdauer von 417 jts zuge- 
ordnet. Der Zeitschlitz gibt dabei die Zcit an, in der 50 
Informationen (Daten) ubertragen werden. Dieses- 
Obertragen der Informationen im Duplexbetrieb wird 
auch als Ping-Pong- Verfahren bezeichnet, weil zu einem 
besiimmten Zeitpunkt gesendet und zu einem anderen 
Zeiipunkt empfangen wird. Bei diesen Ping-Pong-Ver- 55 
fahren wird in jedem Zeitschlitz ein Burst mit einer 
Zeitdauer von 365 its oder einer BitlSnge von 420 Bits 
bei einem Datendurchsatz von 42 kBit/s ubertragen. 
Bezogen auf den Zeitmultiplexrahmen ergibt sich unter 
Beriicksichtigung, daB in einem Sicherheitszeitrahmen 60 
GS (Guard Space) an beiden Enden des Zeitrahmens 
jeweils 30 Bit zur Vermeidung von Oberlappungen 
durch angrenzende Zeitschlitze zur Verfugung stehen, 
ein Gesamt- Datendurchsatz von 1,152 MBit/s. Die zeit- 
liche Aufeinanderfolge der ubertragenen Impulse pro 65 
Zeitmultiplexrahmen definiert nach Fig. 2 einen PH- 
Kanal dem sogenannten Physical Channel der einer 
physikalischen Schicht, dem sogenannten Physical Lay- 



er (PH-U zugeordnet ist Das dabei Obertragene Da- 
tenpaket von 420 Bit wird als PH-Paket bezeichnet und 
einem D-Feld zugeordnet Von den 420 Datenbits (Fol- 
ge von H/L-Bitwerten) in dem PH-Paket sind 32 Bit fOr 
die Synchronisation einem Synchronisationsfeld SYF 
und 388 Bit fur die Obertragung von Nutzinformationen 
einem Nutzinformationsf eld NIF verwendet 

Die 32 Bit in dem Synchronisationsfeld SYF untertei- 
len sich wiederum in zwei Datenbitfolgen von jeweils 
16 Bit Die erste Datenbitfolge (Folge mit den ersten 16 
H/L-Bitwerten) ist ein Sync-Einleitungswort SEW, mit 
der die Synchronisation eingeleitet wird. FOr eine Uber- 
tragungsrichtung "Mobilteil PT Basisstation FT" be- 
steht dieses Sync-Einleitungswort SEW im Idealfall aus 
einer periodischen "lOP- oder "HLH^-Sequenz und fur 
die umgekehrte Obertragungsrichtung "Basisstation FT 
Mobilteil PT* aus einer ebenfalls periodischen "01 0"- 
oder "LHL"-Sequenz. Die in den Fig. 1 und 2 in Klam- 
mem gesetzten Basisstation/Mobilteil-Zuordnungen 
sind in Abhangigkeit davon. welche Sequenz welcher 
Obertragungsrichtung zugeordnet wird, alternativ mog- 
lich. 

Die zweite Datenbitfolge (Folge mit den zweiten 16 
H/L-Bitwerten) ist ein Sync-Bestatigungswort SBW, mit 
der die mit dem Sync-Einleitungswort SEW eingeleitete 
Synchronisation bestatigt werden muB. Bei dieser Be- 
statigung mussen die Datenbits des Sync-Bestatigimgs- 
wortes SBW im wesentlichen erkannt werden. Nur 
wenn dies der Fall ist wird die mit dem Sync-Einlei- 
tungswort SEW eingeleitete Synchronisation akzep- 
tiert Die Synchronisation ist dabei eingeleitet wenn mit 
gewisser Wahrscheinlichkeit davon ausgegangen wer- 
den kann, daB das Sync-Einleitimgswort SEW eine 
"HLH"- bzw. "LHL"-Sequenz ist 

Daruber hinaus sind in dem DECT-Standard analog 
zum ISDN-Standard mit dem ISO/OSI 7-Schichtenmo- 
dell noch weitere Schichten (Layer) definiert Eine die- 
ser Schichten ist ein Medium Access Control Layer 
(MAC-L), dem gemaB Fig. 3 fur die Nutzinformations- 
ubertragung die 388 Bit des Nutzinformationsf eldes 
NIF zugeordnet werden. Das Nutzinformationsfeld NIF 
setzt sich dabei aus einem A-Feld und einem B-Feld 
zusammen. Von den 388 Bit des Nutzinformationsfeldes 
NIF umfaBt das A-Feld 64 Bit die unter anderem fiir 
Meldungen (Messages) beim ZusammenschluB der Ba- 
sisstation mit den Mobilteilen des DECT-Telekommuni- 
kationssystems genutzt werden. Die abrigen 324 Bit 
sind dem B-Feld zugeordnet wovon 320 Bit fur Sprach- 
daten und 4 Bit zur Erkennung von Teilinterferenzen 
des Impulses genutzt werden. Die 324 Bit des B-Feldes 
werden schlieBlich im Rahmen des ISO/OSI 7-Schich- 
tenmodells weiteren ISO/OSI-Schichten zugeordnet 

Das DECT-Telekommunikationssystem weist in der 
einfachsten Form eine Basisstation mit mindestens ei- 
nem Mobilteil auf. Komplexere (z. B. vemetzte) Syste- 
me enthalten mehrere Basisstationen mit jeweils mehre- 
ren Mobilteilen. Aufgnind der 24 im DECT-Standard 
definiertcn Zeitkanale kSnnen der Basisstation bis zu 12 
Mobilteile zugeordnet werden, die mit der Basisstation 
im Duplexbetrieb kommunizieren. FQr den im DECT- 
Standard ebenfalls definierten Zeitmultiplexrahmen von 
10 ms bedeutet der Duplexbetrieb. daB alle 5 ms Infor- 
mationen von der Basisstation zu dem Mobilteil oder 
umgekehrt Obertragen werden. 

Bei der Obertragung von hochfrequentmodulierten 
Funknachrichten — z.B. DECT-Funknachrichten im 
GHz-Bereich — sind die Obertragungsverhaltnisse auf- 
gnind der Ausbreitungseigenschaften des hochfrequen- 
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ten Tragersignais innerhalb eines kleinen raumlichen 
Bereichs von wenigen Zentimetem (Zentimeterbereich) 
haufig sehr verschieden. Dies hat zur Folge, daB bei 
bewegten Systemen, wie dem DECT-Telekommunika- 
tionssystem, selbst bei kleinen Geschwindigkeiten von 5 
ca. 1 m/s die Obertragungsverhaltnisse zeitlich stark 
schwanken. Um diesen zeitlichen Schwankungen der 
Obertragungsverhaltnisse zumindest teilweise begeg- 
nen zu konnen, ist es bekannt, zumindest an einem Teil 
des bewegten Systems (z. B. der Basisstation) eine zwei- 10 
te, raumlich versetzte Antenne zu instaUieren. Aufgrund 
der raumlichen Trennung liegen an den Antennen un- 
terschiedliche EmpfangsverhSltnisse vor, die durch Um- 
schaltung der Antennen auswahlbar sind. Diese unter 
dem Begriff "Antenna Diversity" bekannte Methode 15 
(vgl. Proceedings of International Conference on 
Communications — ICC'91; 23.-26. Juni 1991. New 
York (US). Seiten 1480 bis 1484 und Patent Abstracts of 
Japan. Vol. 11. No. 231 (E-527). 28. Juli 1987 in Verbin- 
dung mit JP-A-62047222) ermoglicht einen verbesserten 20 
Empfang der Funknachrichten in bewegten Systemen 
mit bereichsweise schlechten Obertragungsbedingun- 
gen. Die Antenna Diversity-Methode eignet sich insbe- 
sondere fur auf das TDMA-Verfahren basierende 
DECT-Telekommunikationssysteme. bei denen in der 25 
Zeit zwischen zwei Zeitschlitzen die Moglichkeit des 
Antennenwechsels besteht, ohne daB die iibertragene 
Funknachricht dadurch gestort wird. 

Werden gemaB den Fig. 4 und 5 in einer aus der 
W6 94/10812 bekannten Antenna Diversity-Funksen- 30 
deanordnung und -Funkempfangsanordnung FT* PT 
(2. B. Basisstation und/oder Mbbilteil eines Schnurl- 
osielefons) mindestens zwei Antennen Al, A2, jedoch 
nur ein einem Funkieil RE. RE-T, RE-R der Antenna 
Diversity- Funksendeanordnung und -Funkempfangsan- 35 
ordnung FT. PT zugeordneter Empfanger REC verwen- 
deu so besieht gemaB der WO 94/10764 fur die Steue- 
rung der Antenna Diversity- Umschaltung ein entschei- 
dendes Problem darin, daB die Empfangsverhaltnisse an 
den beiden Antennen nicht gleichzeitig bewertet wer- 40 
den konnen. Es wird deshalb vorgeschlagen, die Emp- 
fangsverhaltnisse je Zeitschhu einmal z. B. durch eine 
Feldsiarkemessung und/oder Auswertung von Obertra- 
gungsfehlern (CRC-Fehlem; Cycle Redundancy Check) 
zu uberpriifen. Aufgrund dieser aktuellen und vorange- 45 
gangenen zeitschlitzbezogenen Oberpriifungen wird 
enischieden, ob die in dem nachfolgenden Zeitschlitz 
iibertragene Funknachricht auf derselben oder einer an- 
deren Antenne empfangen wird. Da sich aber die Ober- 
tragungsverhaltnisse in der Zeit zwischen zwei Zeit- 50 
schlitzen stark Sndem konnen, ist es bei dieser bekann- 
ten Antenna Diversity-Methode nicht garantien. daB 
die ausgewahlie Antenne den zu diesem Zeitpunkt best- 
moglichen Empfang bietet 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht 55 
darin. eine Antenna Diversiiy-Funksendeanordnung 
und -Funkempfangsanordnung fur Telekommunika- 
tionssysteme mil einer blockorientienen Obertragung 
von Funknachrichten anzugeben, die gegenuber be- 
kannten Anordnungen ein verbesseries "Antenna Di- eo 
versit/*aufweisi. 

Diese Aufgabe wird ausgehend vpn der im dem Ober- 
begriff definierten Antenna Diversity-Funksendeanord- 
nung und -Funkempfangsanordnung durch die in dem 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 angege- 65 
benen Merkmale geldsL 

in einer Antenna Diversity- Funksendeanordnung und 
-Funkempfangsanordnung fur Telekommunikationssy- 



643 Al 

4 

steme mit einer blockorieniierten Obertragung von 
Funknachrichten, z. B. einer Antenna Diversity-Basiss- 
tation eines DECT-Schnurlostelefons, wird zur Verbes- 
serung des "Antenna Diversity" wahrend des Empfangs 
eines Nachrichtenblocks einer DECT-Funknachricht. 
Z.B. eines Sync-Einleitungswortes eines Sjmchronisa- 
tionsfeldes des DECT-Standards. mindestens ein Anten- 
nenwechsel, beispielsweise aufgrund von FeldstSrke- 
messungen. vorgenommen. Dadurch, daB der Anten- 
nenwechsel wahrend des Empfangs des Sync-Einlei- 
tungswortes erfolgt, ist in jedem Obertragungszeit- 
schlitz der DECT-Funknachricht sowohl ein opiimales 
"Antenna Diversity" als auch eine storungsfreie Ober- 
tragung von in der Funknachricht enthaltenen Nutzin- 
formationen moglich. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen angegeben. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand 
der Fig. 6 bis 9 erlautert. Es zeigen: 

Fig, 6 ein durch Antennenwechsel bei einer Antenna 
Diversity-Basisstation eines DECT-Schnurlostelefons 
gestortes Empfangs-Synchronisationsfeld der Basissta- 
tion, 

Fig. 7 die zeitliche Aufeinanderfolge von mehreren in 
DECT-Zeitmultiplexrahmen auftretenden DECT- 
Bursts, 

Fig. 6 zeigt ein von einer Antenna Diversity-Basissta- 
tion eines DECT-Schnurlostelefons empfangenes Emp- 
fangs-Synchronisationsfeld E-SYF mit einem empfangs- 
seitigen Sync-Einleitungswort E-SEW und einem emp- 
fangsseitigen Sync- Bestatigungs wort E-SBW als analo- 
ges Signal, das durch mindestens einen Antennenwech- 
sel an der Antenna Diversity-Basisstation gestdrt ist 
Das Empfangs-Synchronisationsfeld E-SYF ist dabei 
das Abbild eines z. B. von einem Mobilteil des DECT- 
Schnurlostelefons gesendeten und auf der Funkstrecke 
zwischen dem Mobilteil und der Basisstation ubertrage- 
nen Sende-Synchronisationsfeldes mit einem sendeseiti- 
gen Sync-Einleitungswort und einem sendeseitigen 
Sync-Bestatigungswort- Das — gemaB der Darstellung 
in der Fig. 2 — 32 Bit lange Sende-Synchronisationsfeld 
wird unmittelbar nach der Aktivierung des Mobilteiles 
ausgestrahlt Fur die Obertragung (Senden und Empfan- 
gen) des Sende- bzw. Empfangs-Synchronisationsfeldes 
werden bei der eingangs angegebenen Datenrate von 
1,152 MBit/s etwa 27,8 ^s bendtigt. Da von entf alien 
13,9 \is auf die Obertragung des Sync-Einleitungswortes 
und ebenfalls 133 \is auf die Obertragung des Sync-Be- 
st^tigungswortes. 

Wahrend das empfangsseitige Sync-Einleitungswort 
E-SEW dazu dient, die Antenna Diversity-Basisstation 
auf Bitebene zu synchronisieren, dient das empfangssei- 
tige Sync-Bestatigungswort E-SBW dazu, die Antenna 
Diversity-Basisstation auf Wortebene zu synchronisie- 
ren. Da dem sendeseitigen Sync-Einleitungswort eine 
Synchronisationsjnformation zugeordnet ist, die aus ei- 
ner altemierenden "1/0"- bzw. "0/r-Bitfolge besteht und 
da fur die Bitsynchronisation lediglich das Erkennen der 
"1/0"- bzw. "0/r-Altemanz in der Bitfolge erforderlich 
ist. besitzt die in dem empfangsseitigen Sync-Einlei- 
tungswort E-SEW enthaltene Synchronisationsinforma- 
tion — bei stdrungsfreier Obertragung auf der Funk- 
strecke — einen redundanten InformationsanteiL Auf- 
grund dieser Redundanz in der Synchronisationsinfor- 
mation bieiet sich das empfangsseitige Sync-<Ehilei- 
tungswort E-SEW als Zeitraum fixr einen bzw. mehrere 
Antennenwechsel bei der Antenna Diversity-Basissta- 
tion fur ein verbessertes "Antenna Diversity" an. Das 
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for deshalbgeeignet. well punktentl t3Utdeshalbwichtig.weild4serste Antenna 

ge Erkennung d« f,'^Pft"«''af anderfolge Sehrerer von der Basisstation des DECT- 

ausschlaggebendist und "> J^ende von dem Mobilteil des DECT-Schnurl- 

(2) die Starung von emem oder je"i««n oSfoiB gesendete Sende-BursU zuriickgehen. Im ak- 

16 Bit langen Sync-Emle.tungswortes E^EW n^^^^ Sven ?^rbindJnS^^ (Kommunikationszustand) 

relevant ist. da zur Erzielung d%,f "^<^hromtat ^'^^^ J^*™^^^"^^^^ (hier: MobUteil 

erfahrungsgemaB bere.ts wemge B.t (ca. 6 Bu) aus- ^^^'^^^^^^^^.^^.f^^.^ „„d einer Funkempfangs- 

reichen. anordnung (hier: Basisstation des DECT-Schnurlostel- 

Die einzelnen in der Basisstation ablaufenden Verfah- ^^-^ -'tSnt; SSS^T ll^'^'^'^^geU^ 
rensschritte zur Durchfuhrung des Antennenwechsels. "l^^^^^^^X'^^^ Zeit mit einer 

EHSHiSS^ ^^^^^^^^ 

Far diese Sende-/Empfangsnchtung w.ese das emspre- ^ f^^lXS^ hSteTSdh dkbei beispielsweise ein als 
Synchronisationsfeld E-SYF nach Fig. 6 auf. regelmaBig in jedem Zeiuchlitz auftritt und mit dem die 

^^^^^^^ . 

E-SEW) far die BUsynchronisation ausgewem .o Jjf^^^^'J^- ^^^^^^^^^^ n-ten 

sind. AnschlieBend wird zu einem ^%»f" Z«tpw*t t2 ?f ""^^^JJ^f^rijPzeitschlitz mit einem n-ten Syn- 
durch ein zweites Antenna- Diversity-Steuersignal SS2 f "Jf " „ 1^^^ Referenzsienal fOr das Antenna 

der Basisstation ein Antennenwechsel von der e^^n jhron««.ons^^^^ TBS/tion einen n-ten 

abgeschlossen. Die Einleitung des Antennenwechsels >-»/"^^^f Zeitpunkt tl 

zum Zeitpunkt t2 erfolgt z. B. wShrend des sechsten Bits Mit dem auf ^^Sunkw ^ t? Sdf^^^^^ fest Diesbe- 

(nach F^e ein l^w-Bit) des empfangsseitigen Sync- *J 

Einleitungswortes E-SEW. Durch den Antennenwechsd so ^^^^''^^f ^^^^^ des "Amenna Diversity- ste- 

kann dabei das jeweilige Bit gestftrt sein. In Fig. 6 ist ^!nL y^imunkte t4 t5 t5' eemaB Fig. 6. 

d.ese Storung durch einen ersten St6rimpuls SIl darge- ^ende Zeapunk« t4 t5.^^^^^ ^.^ 

stellu Nach dem Antennenwechsel wird zu emem Zeit- . S^^-kem^^^^ FSMl. FSM2 resultieren- 

punki t3 an der Antenne A2 der Basisstauon durch em J^"*^p" ^ frLeSw^^^^ und in Abhangig- 

zweites Antenna Diversity-Steuers.gna SS3 eine zweue 55 den Jj^^^^^Jj"^^^^^^^ festgesteUt Wird an- 

Feldstarkemessung FSM2 S^nd d« VergSsergebnisses mit ehiem vierten An- 

sung FSM2 erstreckt sich dabe. Qber einen ^eiten Ji'™^^^^^ SS4 festgesteUt. daB der 

MeBzeitraum x2 der jedoch zu MeBzwecken be^ughch ""^^J^^^XSen Fddstarkemesstng FSM2 resul- 

der Dauer mit dem ersten MeBzeitraum 51 ube«iiw weB,,,ert kleiner als der erst = aus der ersten 

timmt. in dem MeBzeitraum 52 sind gegebenenfa^ls w^^ 60 "^[J^^^^^^^^^^^^^ 

tere vier Bits (8. bis 1 1 . Bit des empfangssemgen Sync- ^f^^^'^^""^^^ t5 auf die Antenne Al 

Einleitungswortes E-SE^^O fOr die Bitsyndiro^^^ Turtc^gStSlerSem^^^^^ 

ausgewertet worden. Damit fQr die beid^n Mj^z«trftu^ ^Sfenwecl^^el Ut zu einem Zeitpunkt t5' beendet 

me das gleiche Verhaltnis ^on l^w-Bits HT-Bit)^^ bSreh den BeSmi des Antennenwechsels zum Zeit- 

High-Bits (-r-Bit) gemessen wird. hegen Sui^eit- 65 ^ureh de^ Bepnn 

punkte tl. t3 for die Pelt-^^'^^r U^ThlTd^r B^^^^^ Kw-BU) d« rmpf^gsseitigen Sync-EiiJleitungswortes 

?rtt'g?zr Sufel^^^^^^^^^ ^SEW.Ltsteht^'ein lleiter St6Hmpuls S12. durch den 
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das entsprechende Bit gestdrt sein kann. Die beiden 
durch die jeweiligen Antennenwechsel hervorgeruf enen 
Stdrimpulse SIl, SI2 haben im allgemeinen ketne unmit- 
telbare Auswirkung auf das Erkennen der "1/0"- bzw. 
"0/r-Alternanz in der Bitfolge des empfangsseitigen 
Sync-Einleitungswortes E-SEW. So kann mit einer ge- 
wissen Wahrscheinlichkeit davon ausgegangen werden, 
daB 

(1) die Altemanz in der Bitfolge auch ohne die bei- 
den gestdrten Bits erkennbar ist und 

(2) bei Nichterkennen der Altemanz in der Bitfolge 
diese mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit auch 
mit den beiden gegebenenfalis ungestorten Bits 
nicht erkannt und somit ein Verlust des Empfangs- 
Burst verhindert worden ware. 

Fig. 8 zeigt Antennenauswahlmittel AAM, mit denen 
die in der Fig. 6 beschriebenen Verfahrensschritte zur 
Durchfuhrung des Antennenwechsels aiisfiihrbar sind 
Die Antennenauswahlmittel AAM bestehen gemSB der 
Darstellung in der Fig. 8 vorzugsweise aus einer Anord- 
nung von elektronischen Schaltungen. Diese Antennen- 
auswahlmittel AAM bzw. Schaltungsanordnung sind 
Antenna Diversity-Mitteln RE, RE-T, RE-R, DS. RSSI. 
A/D, M-CT der Antenna Diversity- Funksendeanord- 
nung und -Funkempfangsanordnung FT, PT nach den 
Fig. 4 und 5 zugeordnet. Alternativ zur elektronischen 
Schaltungsanordnung konnen die Antennenauswahl- 
mittel auch als Programmodule ausgebildet sein, sofem 
mil diesen das Aniennenauswahlkriterium — im vcft-Iie- 
genden Ausfiihrungsbeispiel die Feldstarke — schneii 
genug ermittelt werden kann. Als weiteres Auswahlkri- 
terium konnte z. B. das Erkennen/Nichterkennen einer 
TDMA-spezifischen Signalfolge der Funknachricht 
(hier: die "l/O^-Signalfolge des empfangsseitigen Sync- 
Einleitungswortes E-SEW) dienen. 

Die Antennenauswahlmittel AAM weisen mehrere 

hiniereinander geschaltete Zahler Z4 auf, die in 

bezug auf das Synchronisationssignal SSD (Sync-De- 
tect-Signal) im wesentlichen die Antenna Diversity- 
Steuersignale SSI SS4 erzeugen. Die Verwendung 
von Zahlem bietet sich insbesondere deshalb an, weil 
samtliche Zeitspannen, die sich aus den Zeitdifferenzen 

zwischen den Zeiipunkten t5' und einem Zeitpunkt 

tO (Auftritt des Synchronisationssignals SSD) ergeben, 
aus der Bittaktraie von 1,152 MHz ableitbar sind. Zum 
Zeitpunkt tO wird ein erster Zahler Zl eingangsseitig 
von dem Synchronisationssignal SSD gesteuert 

Der Zahler Zl erfaBi dabei durch das Zahlen von zu 
der Bittaktrate korrespondierenden Zeiteinheiten eine 
erste Zeitspanne 5tl. die sich aus dem Zeitabstand zwi- 
ichen den Zeitpunkten tl. tO ergibt Diese Zeitspanne 
6tl betragt — gemaB den Ausfiihrungen zu den Fig. 6 
und 7 — 9973 \ls. Nach dem Erfassen der Zeitspanne 6tl 
gibi der Zahler Zl zum Zeitpunkt il das erste Antenna 
Divcr\ity-Steuersignal SSI an den Eingang eines zwei- 
tcn /ahJcrs Z2 und an einen Steuereingang eines ersten 
iMcr^'iiors INTl ab. Durch das erste Steuersignal SSI 
» rracn der zweiie Zahler Z2 und der erste Integrator 
IS Tl akiiviert. 

Der zweite Zahler Z2 erfaBt dabei durch das Zahlen 
\on zu der Bittaktrate korrespondierenden Zeiteinhei- 
ten eine zweite Zeitspanne 5t2, die sich aus dem Zeitab- 
stand zwischen den Zeitpunkten t2, tl ergibt Diese Zeit- 
spanne 6t2 betragt im vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel in etwa 3,5 fis. Wahrend dieser Zeitspanne 6t2, die 
dem Meflzeitraum xl entspricht, wird an dem Integrator 
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irOTl die erste FeldstSrkemessung FSMl vorgenom- 
men. Bei dieser Messung werden dem Integrator INTl 
wahrend des MeBzeitraumes xl eingangsseitig zuge- 
fuhrte erste Feldstarkewerte RSSVl (Radio Signal 
5 Strength Values) zu einem ersten Ausgangssignal ASl 
integriert. 

Nach dem Ablauf der zweiten Zeitspanne 6t2 bzw. 
des MeBzeitraums xl wird zum Zeitpunkt t2 das zweite 
Antenna Diversity-Steuersignal SS2 eingangsseitig ei- 
10 nem dritten Zahler Z3 und einem ODER-Gatter GTl 
zugefuhrt An dem Gatter GTl wird durch das Steuersi- 
gnal SS2 ein ODER-Verknupfungssignal VKSl erzeugt, 
aufgrund dessen zum Zeitpunkt t2' (bedingt durch die 
Gatterlaufzeit am ODER-Gatter GTl) der Antennen- 
15 wechsel von der ersten Antenne Al zur zweiten Anten- 
ne A2 erfolgt Daruber hinaus wird durch das Steuersi- 
gnal SS2 der dritte Zahler Z3 aktiviert, so daB dieser 
durch das ZShlen von zu der Bittaktrate korrespondie- 
renden Zeiteinheiten eine dritte Zeitspanne 6t3 erfaflL 
20 Diese Zeitspanne 5t3, die den Zeitabstand zwischen den 
Zeitpunkten t3. t2 angibt, betragt im vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel 1.7 ^s. 

Nach dem Erfassen dieser Zeitspanne 5t3 wird von 
dem dritten Zahler Z3 zum Zeitpunkt t3 das dritte An- 
25 tenna Diversity-Steuersignal SS3 erzeugt, das eingangs- 
seitig einem vierten Zahler Z4 zugefuhrt und auf einen 
Steuereingang eines zweiten Integrators INT2 gegeben 
wird. Der Zahler Z4 und der Integrator INT2 werden 
durch das Steuersignal SS3 aktiviert Mit der Aktivie- 
30 rung erfaBt der Zahler Z4 durch das Zahlen von zu der 
Bittaktrate korrespondierenden Zeiteinheiten eine vier- 
te Zeitspanne 5t4, die sich aus dem Zeitabstand zwi- 
schen den Zeitpunkten t4, t3 ergibt. Die Zeitspanne 6t4 
ist wie die Zeitspanne 6t2 3,5^ lang. Die Zeitspanne 6t4 
35 entspricht weiterhin dem in Fig. 6 dargestellten zweiten 
MeBzeitraum x2. In diesem MeBzeitraum x2 werden an 
den Eingang des Integrators INT2 anliegende zweite 
Feldstarkewerte RSSV2 zu einem zweiten Ausgangssi- 
gnal AS2 integriert. 
40 Zum Zeitpunkt t4 gibt der vierte Zahler Z4 ein viertes 
Antenna Diversity-Steuersignal SS4 an ein UND-Gat- 
ter GT2 ab. AuBerdem wird bis zu diesem Zeitpunkt t4 
ein Vergleich zwischen den beiden Ausgangssignalen 
ASl, AS2 durchgefuhrt. Hierzu werden diese Ausgangs- 
45 signale einem Komparator KOM zugefuhrt, der aus die- 
sen beiden Ausgangssignalen ASl, AS2 ein Vergleichs- 
signal VS erzeugt. Dieses Vergleichssignal VS wird 
ebenfalls dem UND-Gatter GT2 zugefQhrt. Das UND- 
Gatter GT2 bildet aus dem Steuersignal SS4 und dem 
50 Vergleichssignal VS ein logisches UND-VerknOpfungs- 
signal V}CS2, das zu einem Zeitpunkt t4' (bedingt durch 
die Gatterlaufzeit am UND-Gatter GT2) dem ODER- 
Gatter GTl zugefQhrt wird. In dem ODER-Gatter GTl 
werden das Steuersignal SS2 und das UND-VerknOp- 
55 fungssignal ViCS2 logisch verknOpft. Durch das dabei 
entstehende ODER-Verknupfungssignal VKSl wird un- 
abhangig von dem Steuersignal SS2 zum Zeitpunkt t5 
von der zweiten Antenne A2 auf die erste Antenne Al 
zuruckgeschaltet, weil sich durch die Feldst&rkemessun- 
60 gen FSMl, FSM2 gezeigt hat, daB der Empfang auf der 
ersten Antenne Al besser ist als der auf der zweiten 
Antenne A2. 

Da eine DECT-Basisstation gleichzeitig mit mehreren 
Mobilteilen (bis zu 12 Mobilteilen). die alle unterschied- 
65 lich zeitlich zur Basisstation drif ten, erhdht sick der Auf- 
wand zur Generierung des ersten Antenna Diversity- 
Steuersignals SSI in der Weise, daB ftir jedes einzelne 
Mobilteil e*m eigener erster Z^er vorzusehen ist. Eine 
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dafOr entsprechende Ausbildung der Antennenauswahl- 
mittel zeigt ausgehend von der Fig. 8 Fig, 9. wo die 
einzelnen mobilteilbezogenen Zahler Zl.l ...... .Zl-12 

ausgangsseitig z. B. auf ein weiteres ODER-Gatter GT3 
geschaltet werden. 

Patentanspriiche 

1. Antenna Diversity- Funksendeanordnung und 
Funkempfangsanordnung far Telekonwnunika- 
tionssysteme mit einer blockorientierten Ubertra- 
ffung von Funknachrichten, 

die Antenna Diversity-Mittel (RE. RE-T. RE-R, DS. 
RSSI. A/D, M-CT) mit mehreren zugeordneten An- 
tennen (Al. A2) aufweist, die zum Empfang der an 
die Antenna Diversity-Funksendeanordnung und 
-Funkempfangsanordnung (FT, FT) adressierten 
Funknachrichten durch die Antenna Diversity-Mit- 
tel (RE. RE-T, RE-R, DS. RSSI. VD. M-CT) ab- 
wechselnd einem Empfangskanal der Antenna Di- 
versity-Funksendeanordnung und Funkempfangs- 
anordnung (FT. FT) als Empfangsantenne zugeord- 
net werden, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
tenna Diversity-Mittel (RE. RE-T, RE-R, DS. RSSI. 
A/D, M-CT) derart ausgebildet sind. daB wShrend 
der Empfangszeitdauer eines Nachrichtenblocks 
(SYF. NIF, E-SYF) der Funknachricht imndestens 
zwei verschiedene der den Antenna Diversity-Mit- 
teln (RE, RE-T, RE-R. DS, RSSI, A/D. M-CT) zuge- 
ordneten Antennen (Al. A2) dem Empfangskanal 
der Antenna Diversity-Funksendeanordnung und 
Funkempfangsanordnung (IFT. FT) als Empfangs- 
antenne abwechselnd (Antennenwechsel) zugeord- 
net werden, 

2. Antenna Diversity-Funksendeeinrichtimg und 
Funkempfangseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Nachrichtenblock 
(SYF, NIF, E-SYF) redundante Daten enthalt, wkh- 
rend deren Empfang der Antennenwechsel stattfin- 
det. 

3. Antenna Diversity-Funksendeeinrichtung und 
Funkempfangseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Funknachridit als 
TDM A-Funknachricht ausgebildet ist 

4. Antenna Diversity-Funksendeeinrichtung und 
Funkempfangseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Funknachricht als 
CDMA-Funknachricht ausgebildet ist 

5. Antenna Diversity-Funksendeeinrichtung und 
Funkempfangseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Anten- 
na Diversity-Mitte! (RE. RE-T. RE-R, DS, RSSI. 
A/D. M-CT) Antennenauswahlmittel (AAM) ent- 
halten, die derart ausgebUdet sind, daB von den dem 
Empfangskanal wShrend der Empfangszeitdauer 55 
des Nachrichtenblocks (SYF. NIF. E-SYF) zuge- 
ordneten Antennen (Al, A2) die Antcnne nut der 
besien Empfangscharakteristik fflr den vcrbleiben- 
den Rest der Empfangszeitdauer dem Empfangska- 
nal zugeordnet wird. 

6. Antenna Diversity-Funksendeeinnchtung und 
Funkempfangseinrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antennenauswahl- 
mittel (AAM) derart ausgebildet ist, daB i^ten- 
nenauswahl durch Feldstarkemessungen (FSMl, 
FSM2)erfolgt. 

7. Antenna Diversity-Funksendeeinrichtung una 
Funkempfangseinrichtung nach Anspruch 6, da- 
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durch gekennzeichnet. daB die Antennenauswahl- 
mittel (AAM) einen Komparator (KOM) aufwei- 
sen. dem mit gemessenen Feldsiarkewerten 
(RSSVl, RSSV2) korrespondierende Spannungs- 
werte(ASl.AS2)zugefuhrt werden. 

8. Antenna Diversity-Funksendeeinnchtung und 
Funkempfangseinrichtung nach Anspruch 3 imd 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antennenaus- 
wahlmittel (AAM) derart ausgebildet sind. daB die 
Antennenauswahl durch das Erkennen/Nichter- 
kennen einer TDMA-spezifischen Signalfolge der 
Funknachricht erfolgt 

9. Antenna Diversity-Funksendeeinnchtung und 
Funkempfangseinrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die TDMA-spezifische 
Signalfolge als ''1/0"-Signalfolge ausgebildet ist 

10. Antenna Diversity-Funksendeeinrichtung und 
Funkempfangseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3 oder 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Nachrichtenblock (SYF, NIF. E-SYF) als 
DECT-spezifischer Nachrichtenblock mit einem 
ersten Synchronisationsdaten enthaltenen Sub- 
Nachrichtenblock (SYF, E-SYF) und einem zwei- 
ten Nutzdaten enthaltenen Sub-Nachrichtenblock 
(NIF) ausgebildet ist ' 

11. Antenna Diversity-Funksendeeinrichtung und 
Funkempfangseinrichtimg nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der erste Sub-Nachrich- 
tenblock (SYF. E-SYF) em Synchronisationseinlei- 
tungswort (SEW, E-SEW) enthalt. wShrend dessen 
Empfangszeitdauer die Antennen abwechselnd 
dem Empfangskanal der Antenna Diversity-Funk- 
sendeeinrichtung und Funkempfangseinrichtung 
zugeordnet werden. 

Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 
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